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Ausschnitt der
Realen Miniwelt

Manuelle/intellektuelle
Modellierung

Konzeptuelles Schema
(E/R- oder UML-Schema) Halbautomatische

Transformation

Relationales XML Netzwerk Objektorientiertes
Schema Schema Schema Schema
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Das relationale Datenmodell

Studenten horen Vorlesungen
MatrNr| Name MatrNr| VorINr | |VorINr Titel

26120| Fichte | | 25403 | 5022 5001 | Grundzlge
25403 | Jonas 26120| 5001 5022 | Glaube und Wissen
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Historische Entwicklung relationaler DBMS

« Codasyl, Anfang 1960: netzwerkartiges Datenmodell
« IMS, Mitte 1960: hierarchisches Datenmodell
 Ted Codd, 1970: Grundlage relationales Datenmodell

« System R, Mitte 1970: relationales Datenbanksystem
(Forschungsprototyp)
« (Genealogie-Poster:
www.hpi.de/naumann/projects/rdbms-genealogy.html
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. Historische Entwicklung relationaler DBMS

Genealogy of Relational Database Management Systems
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Historische Entwicklung relationaler DBMS

Kommerzielle relationale Datenbanksysteme,
Fokus OLTP

* Oracle V2, Ende 1970

* |Ingres (Berkeley), Ende 1970 - PostgreSQL
« SQL/DS, Anfang 1980: IBM - DB2

« MS SQL Server, 1990 (aus Sybase)

« MySQL, Ende 1990

- ab Ende 1990: Objektrelationale Erweiterungen
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Historische Entwicklung DBMS

Spezialisierte Systeme:

* Objektorientierte DBMS (ab Ende 1980)

« XML DBMS (ab Ende 1990)

« Hauptspeicherdatenbanksysteme (ab Ende 1990)

* Analytische Datenbanksysteme (Fokus OLAP)
(ab Anfang 2000)

Hybride Systeme:
« OLTP & OLAP: HyPer, SAP HANA
(Hauptspeicher-DBS, Mehrprozessorarchitektur)
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Grundlagen des relationalen Modells

Seien Dy, D,, ..., D, Doméanen (~Wertebereiche)
Relation: R <D, x...x D,

Bsp.: Telefonbuch < string x string X integer
Tupel:t e R

Bsp.: t = (,Mickey Mouse®, ,Main Street”, 4711)
Schema: legt die Struktur der gespeicherten Daten fest

Bsp.: Telefonbuch: {{[Name: string, Adresse: string,
Telefon#: integer]}
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Relation

Name Stralde Telefon#
Mickey Mouse Main Street 4711
Minnie Mouse Broadway 94725
Donald Duck Broadway 95672

* Auspragung: der aktuelle Zustand der Datenbasis

» Schlissel: minimale Menge von Attributen, deren Werte ein
Tupel eindeutig identifizieren
* Primarschlissel: wird unterstrichen

 Einer der Schlusselkandidaten wird als Primarschlussel ausgewahit
« Hat eine besondere Bedeutung bei der Referenzierung von Tupeln
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Ahhildiinaceranaln (1)
ADDIIaungsregein (1)

Entitymengen auf Relationen:

Entitymenge E mit Attributen A, aus Domanen D, (1 1< k)
= k-stellige Relation E(A;:D4, ..., A::D,).
Ubernahme der Schllisselattribute
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Relationale Darstellung von
Entitymengen

Studenten: {{MatrNr:integer, Name: string,
Semester: integer]}

Vorlesungen: {[VorINr:integer, Titel: string,
SWS: integer]}

Professoren: {[PersNr:integer, Name: string,
Rang: string, Raum: integer]}

Assistenten: {[PersNr:integer, Name: string,
Fachgebiet: string]}
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R~ Ao Ao A, SR}

Schiiisselvon E Schlusselvon E, Schlusselvon E. AttributevonR
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Beziehungen unseres Beispiel-Schemas

Mt VorlNr

 Name
@ NI\/I @

horen (N:M): {[MatrNr: integer, VorINr: integer]}
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Auspragung Beziehung horen

Studenten

MatriNr

horen

26120

MatrNr| VorINr

26120 | 5001

27550

27550 | 5001

27550 | 4052

Mt

N

28106 | 5041

28106 | 5052

28106 | 5216

28106 | 5259

29120 | 5001

29120 | 5041

29120 | 5049

29555

03| 5022

29555 | 5001

Vorlesungen
VoriNr
5001
4052
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Beziehungen unseres Beispiel-Schemas

lesen (1:N): {[PersNr: integer, VorINr: integer]}

arbeitenFur (N:1): {[AssistentenPersNr: integer,

ProfPersNr: integer]}
voraussetzen (N:M): {[Vorganger: integer, Nachfolger: integer]}

prufen (N:M:1): {[MatrNr: integer, VorINr: integer,

PersNr: integer, Note: decimall}
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B .o
-Frage. 1:1 Beziehung~

1 @ 1
Cperstir

heiraten (1:1): {[?7?7]}
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Verfeinerte Abbildungsregeln

Relationships auf Relationen (cont'd):
1:1-Beziehung:
Relationship R zwischen 2 Entities E und F.

= keine Relation aus R, stattdessen Primarschlussel von
E in Relation in F oder umgekehrt.

1:n-Beziehung:
Relationship R zwischen 2 Entities E und F.
= Keine Relation R, statt dessen Primarschlussel von E
In Relation F als Fremdschlussel aufnehmen. Fall R

eigene Attribute hat, mussen diese auch in F
aufgenommen werden.
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- Schemas

erfeinerung des relationalen

1:N-Beziehung
Initial-Entwurf

Professoren : {[PersNr, Name, Rang, Raum]}
Vorlesungen : {[VorINr, Titel, SWS]}

lesen: {[PersNr, VorINr]}
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Verfeinerung des relationalen

CrhAarmanac
DUIITIITIIAQOo

1:N-Beziehung

Initial-Entwurf
Professoren : {{[PersNr, Name, Rang, Raum]}
Vorlesungen : {[VorINr, Titel, SWS]}
lesen: {[PersNr , VorINr]}

Verfeinerung durch Zusammenfassung
Professoren : {[PersNr, Name, Rang, Raum]}

Vorlesungen : {[VorINr, Titel, SWS,
gelesenVon]}

Regel: Relationen mit gleichem Schlussel kann man
zusammenfassen

_..aber nur diese und keine anderen!
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Ausprégung von Professoren
rinA \/Anrloac unao
Uuliu vulicoully
Vorlesungen
Professoren VorINr Titel SWS | Gelesen
PersNrf Name  |Rang|Raum Von
2125 | Sokrates | C4 | 226 5001 Grundztige 4 2137
2126 Russel C4 | 232 5041 Ethik 4 2125
2127 | Kopernikus | C3 | 310 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2133 | Popper C3 | 52 5049 Maeutik 2 2125
2134 | Augustinus | C3 | 309 4052 Logik 4 2125
2136 Curie C4 | 36 5052 (Wissenschaftstheorie| 3 2126
2137 Kant C4| 7 5216 Bioethik 2 2126
5259 | Der Wiener Krels 2 2133
5022 | Glaube und Wissen | 2 2134
4630 Die 3 Kritiken 4 2137

Professoren T lesen N'
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‘AI!‘\IFIIIM Iﬂ:t\lﬁ\'l' ~\ I\It\lff\lﬂf\lfllmq
vvAal 11 THICGIHIU Aalluc] slici ulll 7
Vorlesungen
Professoren VorINr Titel SWS
PersNr| Name |Rang|Raum| liest 5001 Grundziige 4
2125 | Sokrates | C4 | 226 | 5041 5041 Ethik 4
2125 | Sokrates | C4 | 226 | 5049 5043 | Erkenntnistheorie 3
2125 | Sokrates | C4 | 226 | 4052 5049 Maeutik 2
2134 AUQUS'F'HUS C3 | 309 | 5022 5052 [Wissenschaftstheorie| 3
2136 Curie C4 | 36 ?7? 5216 Bioethik 2
5259 | Der Wiener Kreis 2
5022 | Glaube und Wissen 2
4630 Die 3 Kritiken 4
Professoren ——7 N
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CAalan el\nr\m Alinn
I U U Clli \1I1IVUIIICIICTI ]

Vorlesungen

Professoren VorINr Titel SWS

PersNrf Name |Rang/Raum| liest 5001 Grundzuige 4
2125 | Sokrates | C4 | 226 | 5041 5041 Ethik 4
2125 | Sokrates | C4 | 226 | 5049 5043 | Erkenntnistheorie 3
2125 | Sokrates | C4 | 226 |4052 5049 Maeutik 2
4052 Logik 4

2'1':;)4 Augu“s.tinus C3 3'(')'9 5(')'2'2 5052 Wissensphaft§theorie 3
2136| Curie | Ca4 | 36 | 27 >216 Sosiuls | 2
5259 | Der Wiener Kreis 2

5022 | Glaube und Wissen 2

4630 Die 3 Kritiken 4

Update-Anomalie: Was passiert wenn Sokrates umzieht
Losch-Anomalie: Was passiert wenn ,Glaube und Wissen® wegfallt
EinfUgeanomalie: Curie ist neu und liest noch keine Vorlesungen

Datenbanksysteme fur Horer anderer Fachrichtungen WS 2016/2017 08.11.2016




)

Diskussion

msetzung Generalisierung
Person e
e D
oy
Patient Arzt
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Relationale Modellierung der
. Generalisierung

Fachgebiet

@ m Angestellte: {[PersNr, Name]}

Professoren: {[PersNr, Rang, Raum|}

Assistenten: {[PersNr, Fachgebiet]}
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Studenten%@w N PrUfungen

CMatrNr>

Vorlesunger

Professoren

—

Entity-Mengen Studenten, Prufungen:
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Relation IeM delllerung

f\h\l\l

+
schwacher Ent ‘y'L‘y'peﬂ

Studenten%L@w N Prifungen

CMatrNr>

A

Vorlesunger

—

RelShips umfassen und abhalten:

Professoren

Global eindeutiger Schllssel der Relation Prifung =

MatriNr und PriifTel/

muss als Fremdschlissel in die Relationen
umifassen und abhalten ibernommen werden
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\orlesungen Professoren
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Relationale Modellierung
crhwinrhoar Entitvwitviinoan
DQUIIVVAUIITIT LLIIUILY L IJCll

Studenten

\orlesungen Professoren

RelShip ablegen ?
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Professoren Studenten Vorlesungen
PersNif Name [Rang|Raum||MatrNr Name Semester|| VorINr Titel SWS|gelesen
2125 | Sokrates | C4 | 226 || 24002 | Xenokrates 18 Von
2126 | Russel | c4 | 232 || 25403 | Jonas 12 5001 Grundzilge 4 | 2137
2127 |Kopernikus| C3 | 310 || 26120 Fichte 10 5041 Ethik 4 2125
2133 | Popper C3 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2134 (Augustinus| C3 | 309 || 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 2125
2136 | curie | c4 | 36 |[28106| camap 3 4052 Logik 4 | 2125
2137 Kant ca 7 29120 | Theophrastos > 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
héren 29555 | Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
MatrNr VorINr voraussetzen 5259 Der Wiener Kreis 2 2133
26120 5001 Vorganger | Nachfolger 5022 | Glaube und Wissen | 2 2134
p— — 5001 5041 4630 Die 3 Kritiken 4 | 2137
27550 4052 5001 5043 Assistenten
28106 5041 5001 5049 PersNr| Name Fachgebiet Boss
28106 5052 5041 5216 3002 Platon Ideenlehre 2125
28106 5216 5043 5052 3003 | Aristoteles Syllogistik 2125
28106 5259 5041 5052 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie 2126
29120 5001 5052 5259 3005 | Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
29120 5041 prifen 3006 Newton Keplersche Gesetze | 2127
29120 5049 MatrNr| VorINr [PersNr Note ]3007 Spinoza Gott und Natur 2126
25403 5022 28106 | 5001 2126 1
29555 5022 25403 | 5041 2125 2
29555 5001 27550 | 4630 2137 2




